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(£) PROCEOE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN PUITS, NOTAMMEKT D'UN PUTTS DE 
^ FORAGE PETROLIER, AU MO YEN DE TRONCONS TUBULAIRE8 ABOUTE3 INfTTALEMENT SOUPLES, ET 

durcis in srru. 

Ccmfofmement a rtnverrtion, la chemlsape du putts est 
realse au moyen ds pfasteura preformas (4) coaxiaJemertt 
aboutaes, qui sort Wttatoment couples at rapid as sur 
elles-memas pour presenter un encombrement radial fable 
qui autortes leur descente s tnrvars to troncon (2) deja sn 
place; tos preformas ont une portion cf extremis basse 
elargle, qui permet remboftBment avac rocouvrernent das 
preformas; to sceflement <fune preforme sa fait dans un 
trou prealabtoment fore, a travare la troncon de)a en placa, 
ce acallamant fatoant Intervenlr un clmant (6) qui est Intro- 
duK A la base de la preforme; par Introduction ulterteure 
dun flutda sous presslon a (Tnterteur de la preforme on re- 
route la dment de bas an haut contra la parol du trou, apres 
quo) on porymanse la preforme pour la rigkflfler. 
ChernlsaQe das putte de petiole. 
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PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHE MIS AGE D'UN 
PUITS, NOTAMMENT D'UN PUTTS DE FORAGE PETROLIER, AU 
MOYEN DE TRONCONS TUBULAIRES ABOUTES INITIALEMENT 
SOUPLES, ET DURCIS IN SITU 

La present* invention concerne un proc6d6 pour forcr et chemiser un puits, 
notamment un puits de forage pltrolier, au moyen d'un ensemble de Uonfons tubulaires 

- ou preTormes - similaires, initialement souples, aptes a Itrz rcpliees longitudinalement 
sur elles-memes pour €tre inCroduites dans le puits, puis a toe depliees radialement sous 

5 reflet d*une pression interne pour prendre une forme cylindrique, et enfin k lire 
rigidifiees in situ par polymerisation de lew paroi, rencombrement transversal d'une 
pnfforme repliee 6tant de dimension maximale sensiblement inflrieure a son diametre 
interne a l^tat depliel, et lesdites prtformes poss6dant une portion d'extnfmitl dont le 
diametre - aprts depliement - est llgerement superieur a celui de la preTorme, ce qui 
10 pennet leur jonction bout-a-bout par embottement, avec recouvrement de ladite portion 
d'extrtmitd 

Ainsi, en recourant a ce type de preTorme, qui est connue en soi 

- notamment par le document WO-A-94/21887 - il est possible d'obtenir un chemisage 
d*un diametre constant sur toute la longueur du puits. 

15 A cet egard, il convient de rappeler qu'avec des chemisages (ou tubages) 

traditionnels constitutes par des tubes en acier, on est oblige* d'utiliser des tron9ons 
tubulaires telesoopiques, a diametre decnxssant en direction du fond du puits, ce qui pose 
des problemes d'installation et d'exptoitation ulteneure du puits. 

L'objectif de 1'invention est de proposer un proc&ie' de forage et de 

20 chemisage du puits, a Taide de prtformes du type mentionne* ci-dessus, qui puisse toe 
mis en oeuvre de maniere simple et rapide, a faible coflL 

Pour cela, et conformlment a 1'invention, on commence par mettre en 
place un premier trcn^on, du c6t£ de 1 'entree du puits, la portion d'extrtmit£ elargic de ce 
treason 6tant tournee vera le bas. 

25 Le proceVtt sekm 1 'invention comprend les Stapes sui vantes : 

a) on fait passer axialement, de haut en bas, a travers ledit trongon, un 
outil de forage, et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce trongon un trou de 
forme et de profondeur adaptto pour recevoir le tron^on suivant ; 

b) on retire I'outil de forage ; 

30 c) on introduit une preTorme, a 1*6 tat rcplie\ a 1'intlrieur du puits en la 

faisant traverser le tronfon deja en place, et on la positionne convenablement a rinterieur 
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du trou, sa portion d'extr^mit* haute venant se placer a rinterieur de la portion d*ex- 
tr€mite Margie du tronoon ; 

d) on introduit un ciment fluide au fond du trou. autour de la portion 
d'extrlmitl basse de la prtforme ; 
5 e) on introduit un fluide sous pression, de density sup£rieure a la density 

du ciment, a I'interieur de la prtforrae afm de la deplier radialement, progressiveinent de 
bas en haut, en refoulant le ciment, Igalement de bas en haut, autour de la prfforme, 
contre la paroi du trou ; 

0 tout en maintenant la pr^forme sous pression interne, on en chaufle la 

10 paroi pour la poiym£riser ; 

g) le ciment ayant pris, et la prlforme ayant durci pour constituer un 
tronoon tubulaire rigide de chemisage, on retire axialement les outillages ayant servi au 
gonflage et a la polymerisation de la preforme, ainsi qu'a la distribution du ciment ; 

h) on r&tfere I' operation pour les tronoons suivants, jusqu'a obtenir la 
15 longueur depuits chemist souhaiufe. 

Lorsque, comme cela sera explique plus loin, la preforme prtsente des 
reserves de rfsine aptes a migrer vers Text^rieur pour former des venous annulaires 
d*6anch£itl, le posiuonnement de ces verrous est realise au debut de T&ape f ci-dessus. 

De man&re particulitrement avantageuse, on utilise un outil de forage du 

20 genre trypan, apte a occuper sflectivement trots etats de contraction radiale. a savoir un 
premier etat d'encombranent minimal, lui permettant de passer a Tint^rieur du tronoon 
d^ja en place, un second etat, d'encombrement intermediaire, pour le forage de la partie 
principale du trou et un troisifcme etat, d'encombrement maximal, pour le forage de la 
partie du trou desunle a recevoir la portion elargie de la prfformc. 

25 Dans un mode de realisation pr6f6rcnuel, 1'outillage servant au gonflage et 

a la polymerisation de la preforme, ainsi qu'a la distribution du ciment, comprend une lixc 
a double valve ptacfe en partie basse de la preforme, et apte a distribuer sdecu vement un 
fluide de gonflage a I'interieur de la preforme et un ciment fluide a rexterieur de celle-ci. 

L*installation de forage et de chemisage, qui fait Igalement partie de la 

30 pr&ente invention, servant a la mise en oeuvre de ce proofd6, est rcmarquable par le fait 
qu'elle comprend, en t£te de puits : 

- une bobine de stockagc et de reception, a retat enrouie, de ladite 

preforme; 

- une tfcte surplombant Pentree du puits. apte a permettre le guidage et 
35 Tintroducuon. dans le puits, de la preforme et des diff&tnts outillages servant au forage 

du puits ainsi qu'au gonflage et a la polymerisation de la preforme ; 
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- des bobines dc stockage k VitM enroul6 de tubes mltalliques elastique- 
meot dcTonnables aptes k faire dcscendre et remonter lesdits outillagcs dans le puits v Tun 
de ces tubes contenant un cfible servant k ['alimentation de la preTorme en courant 
dectrique; 

5 - un geoerateur de courant tfectrique. 

D'autres caractenstiques et avantages de K invention apparaltront de la 
description et des dessins annexes qui en representent, a simple litre d'exemples non 
limitatifs un mode de mise en oeuvre prffcre\ ainsi que r installation conespondante. 

Sur ces dessins : 

10 - les figures 1 k 4 soot des vues schematiques, en coupe axiale, montrant 

les differcntes Itapes de Federation de forage de la partie de puits qui doit recevoir la 
preTorme ; . 

- la figure 5 est une vue scWmatique d*une preTorme et de l'outillage dont 
elle est soiidaire, avant mise en place, dans le puits ; 

15 - les figures 6 et 7 sont des vues partielles de rextremite* basse de la 

preTorme, destinies k illustrer le principe de la double valve dont est pourvue la tete 
d'outillage ; 

- les figures 8 k 15 illustrent les differentes Stapes de mise en place d'une 
preTorme au bout d'un troncpn deja en place ; 

20 - la figure 16 represente schlmatiquement, en coupe axiale, un puits 

chemise* par trois troocpns coaxiaux aboutes ; 

- la figure 17 est une vue schematique montrant les differents matenels 
constitutifs de ('installation, situes en surface (tftte de puits) ; 

- les figures 18a30-a echelle plus petite - illustrent le fonctionnement de 
25 l'installation au cours des differentes Stapes du chemisage. 

La figure 1 represente rextrlmite* basse d'un puits vertical en cours de 
forage et de chemisage. Ce puits, incompletement fort, comporte un chemisage deja en 
place sous forme d'un tube cylindrique rigide 2 presentant une portion d'extremite* basse 
20e1argie. 

30 Le diametre D de cette partie 20 est tegerement plus grand que le diametre 

d de la partie principale 2, si bien qu'il est possible d'embolter les uns dans les autres des 
troncoos 2, avec recouvrement des parties d'extremitl 20. 

Le troncon de chemisage 2 est scelle* dans le puits par un ciment peripheric 

que 200. 

35 Nous allons maintenant decrire de quelle manierc va €tre mis en place, k 

1'aide du pvoc6d6 de 1'invention, le troncpn suivant, destine a etre about* au troncpn 2. 
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Pour cela, commc illustr* aux figures 1 a 4, on commence par forer un 
trou destine a recevoirce tnxi9on. 

A cet effet on utilise un ouiil de forage 1, du genre trypan, qui a la 
particularity de pouvoir 6tre tracts ou dilate radialement, dans trots Itats d'encom- 
5 brement diff6rents. 

Dans un premier 6tat, illustr* a la figure 1. l'outil est rttractf au maximum 
de telle manifere que sa plus grande dimension transversale autorise son ltbre passage a 
rintfrieur du troopx 2, axialement a travers celui-ci. 

Dans cet Aat, son encombrcment est done plus petit que d. 
10 De manifcre connue, l'outil de forage 1 est fix* a rextr*mit£ d'une tige 

tubulaire 10. qui porte te moteur d'entrafnement (non represent*) de l'outil en rotation, et 
les organes assurant son dlploiement ou sa contraction radiale. 

Comme on le vena plus loin, la tige 10 est montfe a l'extr*mit£ d'un tube 
mltallique apte a 6tre cnroull sur un tambour rtcepteur dispose en surface, en t£te de 
15 puits. 

Dans un second Oat de dlploiement radial, illustrf a la figure 2, la partie 
coupante 12 de Touul possfcde un diamfctre de travail sensiblement 6gal a D. 

L'ouul ayant €t£ descendu axialement dans le puits, 4 travers le tubage 2 
dlja en place, on provoque ce dlploiement radial au diamfctre D lorsqu'il est arriv* a 
20 I'int&ieur de la portion Margie 20. On actionne alors l'outil en rotation, tout en pocrsui- 
vant sa descente comme illustrt par la fteche Fi a la figure 1. 

On realise ainsi le forage d'un trou cylindrique au diamfctre D. coaxial au 
trongon 2, dans le prolongement de celui-ci, dans le sol S . 

La profondeur de forage correspond a la longueur du tron^on que Van 
25 souhaite rnettre en place. 

L'outil 1 possfcde des organes de coupe additionnels 11 qui peuvent atre 
cfcployfe radialement a un diamfctre supdrieur a D, afin de pouvoir recevoir la portion 
Hargie du tron^on a mettre en place. 

Comme illustrg a la figure 3, par remont£e de Toutil selon F 3 , on rtalise 
30 ainsi un dargissement du trou 3 sur une certaine hauteur. 

A la figure 4 on a design* par la reference 30 la paroi de la parte principale 
du trou 3, par la reference 3 1 la parot de sa portion Margie et par la reference 32 la portion 
basse du trou, dont le diamfctre D est te m€me que celui de la partie 30. 

La prtfonne 4 representee scWmatiquement a la figure 5 est du mtae type 
35 general que cdle dtoite en detail dans le WO-A-94/21887 deja cite. 
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N&nmoins, die est dlpourvue dans sa partie basse d*un organe obturateur 
gonflable, du fait qu*on a affaire k un trou borgne ; de plus, la prtforme 4 posstde une 
portion d*extr£mit£ basse 40 de section llargie. 

La prfforme 4 est supports par une tige tubulaire 5 en acier, enroulable 
5 sur un tambour de stockage situl en surface, et qui permet de la faire descendre k 
rintlrieur du puits, et de lui fournir les fluides de cimentation et de gonflage, ainsi que 
I'lnergie dectrique pour la polymerisation de la prlforme, par I'interm&iiaire d'un 
dispositif de raccordement 500 reli* k un conduit central (axial) 50 dispose k I'intlrieur de 
la priforme et se racoordant en partie basse de cdle-ci k une t£te de distribution 51. 
10 Ce type de tige d'acter enroulable est couramment d&gnle dans le mdtier 

par le terroe anglais "COILED TUBING" - en abrfg* "CT." 

Comme cda est dtoit dans le WO-A-94/2 1887 d6ja citi, la pr6forme est 
obcurfe k ses extrlmitls haute et basse, de manifere 6tanche, par des manchons arracha- 
bles et/ou d&oupables en fin d'op&ation. 
15 La t£te distributrice 51 possfcde une double valve 52, 53, actionnable 

sdecti vement (depuis la surface). 

Comme illustrl aux figures 6 et 7, la valve 52 permet de distribuer un 
fluide de gonflage k rintoieur de la prtforme (flfcches I), tandis que la valve S3 permet de 
distribuer un ciment fluide k la base de la prfforme, k I 'cxt&ieur de cdle-ci (fitches J) . 
20 Comme illustr* k la figure 8, la prffonne 4 - qui se trouve initialement k 

Vital radialement replil - est descendue dans le trou 3 axialement, du haut vers le bas, k 
travers le troo^on de cbemisage 2 d£ja en place. 

Bien entendu, pour que cect soit possible, il est n&essaire que i v encom- 
brement transversal de la prfforme replide soit inftrieur au diamfctre interne de la prtforme 
25 dlplile, qui correspond k cdui du tubage 2 d&jk en place. 

Lorsque la prtforme est reptile sur eUe-m6me, die prdsente une section en 
M U" ou en forme d'escargot - comme illustrl par exemple aux figures 6A et 6B, 
respectivement du document WO-A-94/25655 ; lorsqu'dle est dlpLile die prisente une 
section circulai re. 

30 La prff orroe 4 est positionnle dans le trou 3 de telle raanifcre que sa portion 

d'extr&nitl plus large 40 se trouve en regard de I'Oargissement de puits 31 ; la longueur 
du trou 3 est dlterminle pour que, dans cette position, la portion sup6rieure de la 
prtforme se trouve en regard de Pdargissement 20 du tubage d6j& en place. 

On proctde alors a rejection d'une dose de ciment liquide 6 k la base de la 
35 prtfonne, via la valve S3 (Cliches J, figure 9). 

Le ciment est choisi pour avoir une density voisine - voire llgferement 
suplrieure - de celle de la boue liquide 7 se trouvant dans le puits. 
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L'arrivee de ciment k la base de la prefonne chasse done cette boue vers le 

haul 

Comme illustrl k la figure 10, on procfcde ensuite au gonflage de la 
prtfbrme, en injectant un fluide sous prcssioo k Pinterieur de celle-ci, via la valve 52 
5 (fitches I). 

II s'agit soit d'un liquide introduit de l'ex^rieur (depuis la tete de puits) 
par le conduit 5 dans la prfforme, soit d'un liquide (eau, boue ou petrole) present dans le 
puits et pompe dans la prtforme. 

Le liquide de gonflage est avantageusement choisi pour avoir une density 
10 llgfcrement superieure k cdle du cimcnt et de la boue entourant la prefonne. si bien que le 
gonflage va se faire progressivement du bas vers le haut, comme symbolist par les 
fitches G& la figure 10. 

A dtfaut, la progression du gonflage du bas vers le haut peut toe contritee 
en prevoyant, le long de la prefonne, une serie de bagues de contention frangibles, dont 
15 le seuil de rupture est adapts & ce sens de progression. 

Le ciment est par consequent refoule egalement de bas en haut contre la 
paroi du puits, comme symbolist par la fleche H. tandis que la boue 7 se trouve chassle 
vers le haut 

De preference le volume de ciment peripherique n'est pas sufflsant pour 
20 atteindre la partie haute de la pr6forme ( de manitre k assurer une liaison sans ciment dans 
la zone de jonctioo entre les portions d'extrfmit* des deux troncons 2 et 4 (voir figure 

11). 

De preference, la prefonne 4 possfcde une paroi en rtsine polym&isable k 
chaud, prise en sandwich entre une peau interieure et une peau exterieure eiastiques, et 
25 munie, c&6 interieur, d'une reserve con tenant de la rfsine apte k migrer vers l'exterieur 
pour former des bourTclets annulaires favorisant l'ancrage et l^tancWit^ du tubage contre 
la paroi du puits. 

Une prefonne de ce genre est dtoite dans la demande de brevet francais 
94 08691 d^posce le 7 juillet 1994 par la demanderesse, et dans son extension interna- 
30 uonale PCT/FR 95/00902. 

Ces venous annulaires, rfpartis tout le long de la prlforme sont references 
9 ; de preference il est prcvu une densite plus grande de venous (e'est-a-dire un 
ecartement plus faiWe entre les venous) aux extr6raite$ haute et basse de la prefonne, de 
manifcre a assurer une bonne 6tanch£ite dans la liaison bout-*-bout des differents 
35 troncons. 

Le chauflage et la polymerisation de la prfforme sont realises une fois le 
gonflage terming la prtssion de gonflage etant maintenue k rintfrieurde la prefonne. 
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A titre indicatif, la pression interne est de 1'ordre de IS bars. 

Le chauffage de la pftforme peut se fairc soit en introduisant un fluide 
chaud k I'interieur de la prtforme, soit par reaction chimique exothennique, soit encore - 
de preference - par effet Joule, au moyen de resistances eiectriques (fits chauffants) 
5 disposees dans la paroi de la prtfonne ou k proximite de celle-ci, et alimentfe en courant 
electrique depuis la *te de puits, via la tige - "Coiled Tubing** * 5. 

A titre indicatif, la temperature nccessaire k la polymerisation est de 1'ordre 
de llOfr 140°C,etladur6edecetteetape 

Lorsque la polymerisation des verrous 9 et de la paroi de prtforme est 
10 termini, et que le ciraent 6 a fait sa prise (figure 12). on retire 1'outiUage 500. 50. 51 
(fRcheK, figure 13). 

On installe alors un outil de coupe (501) k Pextremite du tube 5. et on 
decoupe le manchon d'etancheite de I'extremite haute de la pr<f forme (polymerisee) 4 V 
(figure 14), qu'on anache ensuite. On opfcre de la m6me maniere pour le manchon 
15 inferieur. 

On obtient alors un troncpn de chemisage rigide 4* qui prokmge coaxiale- 
ment le tubage precedent 2 (voir figure 15). 

L'operation qui vient d'etre decrite est bien sQr rtiteree, troncpn aprts 
troncpn, afin d'obtenir la profondeur de puits chemise souhaitee. 
20 Dans un mode de realisation possible de la preforme, celle-ci a une ftme 

composee k 30% de resine epoxy et k 70% de fibres de verre, cette flme ayant une 
epaisseur de 1'ordre de 14mm ; les peaux interieure et exteneure, en caoutchouc 
synthetique, ont respectivement une epaisseur de 2mm et de 6mm environ. 

A titre indicatif, la portion principale de la prffonne 4 possede, k Vim 
25 deplie, un diametre inteneur de 1'ordre de 140mm et un diametre exteneur de 1'ordre de 
184mm. tandis que la portion eiargie 40 possede un diametre inteneur de 1'ordre de 
188mm et un diametre exteneur de Fordre de 236mm. 

Les portions 30-32 et 3 1 du puits ont des diametres moyens de 1'ordre de 
197mm et de 244,5mm, respectivement 
30 La longueur des differents troncpns peut naturellement €tre tres variable ; k 

simple titre indicatif, la longueur d'une preforme peut fctre de 1'ordre de 500m. 

La figure 16 represente un puits P chemise par un ensemble de trois 
troncpns 2A. 2D et 2C aboutes et dmentes. 

La figure 17 represente schematiquement une installation detfitede puits 
35 qui permet de mettre en ccuvre le precede selon Tinvention. 

Sur cette figure, latStede puits, referencce 55, est equipee d'une structure 
metallique (chassis) 100 entourant la tftte de puits. 
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Cette structure 100 porte un injecteur 101 pouivu d'un sabot d'appui 102, 
et servant k supporter et k pousser les diftoeats roaterids lorsqu'ils sent descendus dans 
le puits ou retires de cdui-d ; die se trouve a I'aplomb de Tentrde du puits. 

On a d£signe par la reference 54 un tambour de stockage sur Iequel est 
5 enrouiee la prefonne ; elle est support^ par un wagonnet 

La reference 540 designe un sabot de support et de guidage de la prefonne 
a Tenure du puits. 

Les references 56 et 57 d&ignent des tambours sur lesquds sont enrouies 
et stocks respectivement les tubes "CT." (Coiled Tubing) 560 et 5. 
10 Le tube 560 sert k supporter et k dtplacer l'outil de forage ; le tube 5 

(comme <kja die) sert k supporter la prfforme. k amener les fluides de gonflage et de 
cimentation k la prefonne, et k la connecter k une source de courant eiectrique (pour la 
polymerisation). 

L'eiectririte est fournie par un generaieur eiectrique 58. 
15 La r^rence 59 designe une cabine de contr61e de reparation. 

De manifcre classique. Pentose du puits k forer est initialement garnie d'un 

cuvdage 550. 

Le trypan 1 est adapts k VcxtiimiU du tube 560, lequd est derouie du 
tambour r€cepteur 56, support et guide par le sabot 102, puis pousse par I'injecteur 101 

20 (voir figure 18). 

On procfede alora au forage du trou, de forme ltag£e 3, destine k recevoir 

le premier troofon (figure 19). 

Aprts mise en place de la prtforme, dmentation et mise au rood, et enfui 
polymerisation in situ de cdle<i, via un conducteur eiectrique 580 rdie au generateur 58, 
25 on retire le conduit central (50), le tube 5 auqud il est attache s'enroulant sur le tambour 
54 (vide) sur laquelle etait initialement stockee ta prefonne (figure 20). 

La prefonne se trouve aboutee, de manifcre etancbe, au cuvdage 550. 

On defait ensuite les connexions hydraulique et eiectrique avec la 
preTonne, on install© et on scelle de manifere etanche autour de la tete du puits un 
30 appareillage de securite ad-hoc A, ced par une technique conventionnelle (figure 21). 

A Taide de l'outil de coupe 501, porte par le tube 5, on decoupe les 
manchons d* etancheite haul et bas (figure 22). 

L*etape suivante consiste a forer la section suivante, pour obtenir un trou 
etage 3 prolongeant le tronoon 2 (figure 23). 
35 Ensuite, oo calibre les diamfctres et on verifie Talignement du tronoon 2 et 

du trou 3, a Taide d*un instrument approprie 1000 (figure 24). 

On met en place une nouvelle prefonne (figure 25). 
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On Ka fait descends dans le puts, et on la positioone convenablement dans 
lc trou 3. On la connect/? au tube 5, et on precede au gonflage, k la riraentation, et k la 
polymerisation (figure 26). 

On retire le conduit central 50, qu*on remonte et qu'on enroule sur le 
tambour recepteur 54 (figures 27 et 28). 

On suspend I'outil de coupe 501 au tube 5, et on le descend pour decouper 
les manchons d'extrfmite* (figure 29). 

On obtient ainsi deux troncons rigides aboutes 2A, 2B (figure 30). 
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REVENDICATtONS 



1 . Proc£dl pour forer et chemiser un puits, notamment un puits de forage 
pltrolier, au moycn d*un ensemble de tronfons tubulaires - ou prtformes - simiiaircs, 
initialement souples, aptes k 6lre reptiles longitudinalement sur elles-mfcmes pour £tre 
introduites dans le puits, puis k fitre dlpliles radialement sous I'effet d*une pression 

5 interne pour prendre une forme cylindrique, et enfln k &rc rigidifi&s in situ par polymeri- 
sation de leur paroi, Pencombrement transversal d'une prtfonne reptile Itant de 
dimension maximale seosiblement inftrieure k son diamfctrc interne V6tat dlplil, et 
lesdites prfformes (4) poss&ant une portion d'extrfmitl (40) dont te diamfcttt - aprb 
dlptiement - est llgfeement sup&ieur k celui du reste de la prffonne, oe qui pennet leur 
10 jonction bout-fc-bout par emboftement avec recouvrement de ladite portion d'extr£mit£ 
(40), caract&isl par le fait que, un premier treason (2) ayant 6t£ mis en place du c6U de 
l'entrfe du puits, sa portion d'extr6mit£ dargie (40) toumfe vers le has, 

a) on fait passer axialement, de haut en bas a travers ledit troogoo (2), un 
outil de forage (1), et on fore au-dessous et dans le proiongement de oe tronjon (2) un 

15 trou (3) de forme et de profondeur adapt6es pour recevoir le tronfon suivant ; 

b) on retire l'outil de forage (1) ; 

c) on introduit une prtforme (4), k I'tot replil, k rintlrieur du puits en la 
faisant traverser le troo^on (2) d6yk en place, et on la positionne convenablement k 
Tintfrieur du trou (3), sa portion d'extrtmit* haute venant se placer k rintftieur de la 

20 portion d'extrfmitl dargie (40) du trocK^xi (2) ; 

d) on introduit un ciment fluide (6) au fond du trou (3), autour de la 
portion d'extr6mit£ basse de la prtforme ; 

e) on introduit un fluide sous pression (8), de density sup&ieure k la 
density du ciment (6), k Tintdrieur de la prtforme (4) afin de la dlplier radialement, 

25 progrcssivement de bas en haut, en refoulant le ciment, Igalement de bas en haut, autour 
de la prtforme, centre la paroi du trou (3) ; 

0 tout en maintenant la prtforme sous pression interne, on en chauffe la 
paroi pour la polym6riser ; 

g) le ciment ayant pris, et la prtfonne ayant durci pour consumer un 
30 tronfon tubulaire rigide de chemisage (4*), on retire axialement les outillages ayant servi 

au gonflage et k la polymerisation de la prlfocme, ainsi qu'i la distribution du ciment ; 

h) on r&tferc 1'oplration pour les tron9ons suivants, jusqu'& obtenir la 
longueur de puits chemist souhaitle. 

2 . Proc6d6 selon revendication 1, caractlrisl par le fait qu'on utilise un 
35 outil de forage ( 1) du genre trypan, apte k occuper sdectivement trots Itats de contraction 
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radiaJe, a savoir un premier Oai d'encombrement minimal, lui permettant de passer a 
Tint^rieur du troofoa (2) d4ja en place, un second Itat, d'encombrement interm&iiaire, 
pour le forage de la partie principale (30) du trou (3) et un troisifeme Itat, d*encombrement 
maximal, pour le forage de la partie (3 1) du trou (3) destinde a recevoir la portion llargie 
5 de la prtforme (4). 

3 . Proc6i£ selon la revendication 1 ou 2, caractlrisl par le fait que ledit 
ouiillage comprend une t£te (51) a double valve (52, 53) plade en partie basse de la 
prfforme (4), et apte a distribuersdectivernent un fluide de gonflage (8) a rintlrieur de la 
prtfonne (4) et un ament fluide (7) a K'extfrieur de celle-ct. 
10 4 . Installation de forage et de chemisage, destir^e a la mise en oeuvre du 

proc&fe selon Tune des reveodications 1 a 3 f caractftisle par le fait qu'elle comprend, en 
t&edu puits: 

- une bobine (54) de stockage et de reception, a l v tac enroute, de ladite 

pr£forme(4); 

15 - une tfite (101) surplombant Pentrfe (55) du putts, apte a permettre le 

guidage et Tintroduction dans le puits de la prtforme (4) et des difterents outillages 
servant au forage du puits ainsi qu'au gonflage et a la polymerisation de la prtforme ; 

- des bobines (56, 57) de stockage a I'dtat enroute de tubes m&alliques 
llastiquement ddformables (560, 5) aptes a faire descendre et remonter lesdits outillages 

20 dans le puits. Tun (5) de ces tubes coo tenant un cable servant a I'alimentation de la 
prtforme en oourant dectrique ; 

« un g£n£rateur de courant fiectrique (59). 
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FIG.23 FIG.24 
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